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PROJETO POLAR NA ESCOLA: REFLEXAO ACERCA DO NIiVEL DOS
OCEANOS POR MEIO DE EXPERIMENTAGAO
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Resumo

O Projeto Polar na Escola propde a execugao de experimentos simples e metodologias ativas que
utilizam as regides polares como tema para contextualizar diversos contetdos curriculares. Utilizando
uma abordagem investigativa e experimental, foi realizada uma pratica dividida em duas situagbes
experimentais com estudantes do 3° ano do ensino médio de uma escola de Curitiba, Parana. O
objetivo foi demonstrar o efeito do derretimento de grandes massas de gelo sobre a agua, como a
calota de mar congelado presente no Polo Norte (banquisas), em comparagado com o derretimento de
enormes massas de gelo depositadas sobre areas continentais, tais como a Antartica e a
Groenlandia, no nivel dos oceanos e quais suas consequéncias. Utilizando materiais bastante
acessiveis, esses fendmenos naturais que ocorrem nas regides polares foram simulados e seus
resultados foram interpretados e debatidos pelos estudantes. A realizacdo das atividades praticas e
as discussdes geradas permitiram a abordagem do assunto mudancgas climaticas de modo integrado
a compreensao de fendbmenos fisicos, facilitando o processo de ensino-aprendizagem desse tema. A
interpretagdo dos resultados do experimento e as discussdes levantadas acerca das propriedades
fisicas do gelo nos polos despertaram o interesse dos estudantes por questdes relacionadas a
geografia e a biodiversidade das regides polares, apontando caminhos para a continuidade do
projeto.

Palavras-chave: Aquecimento global. Ecologia. Metodologia Ativa.

Introdugao

O planeta tem registrado mudangas climaticas importantes. Pesquisas
revelam que a temperatura atmosférica elevou-se na Antartica nos ultimos 60 anos
(IPCC, 2014). Os efeitos da elevagao da temperatura tém sido observados com o
aumento das chuvas nos polos (KIRCHGAENER, 2011), na desintegragéo do gelo
(SKVARCA et al., 1999) e no aumento do derretimento e recuo das geleiras
(SIMOES et al.,, 2019). Dados publicados pelo Painel Intergovernamental sobre

Mudangas Climaticas (IPCC, 2007) apontam que o derretimento completo da placa
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de gelo da Groenlandia sera irreversivel, mesmo que o0s niveis pré-industriais de
diéxido de carbono atmosférico sejam restabelecidos. A perda de gelo pode
contribuir com o aumento do nivel dos mares em torno de 1,4 metros até 2100
(SCAR, 2013).

Embora esse assunto seja relevante é pouco abordado nas escolas; locais
apropriados para a construgao e divulgagado do conhecimento cientifico. A Ciéncia é
complexa, por isso nem sempre revela verdades e sim, propde modelos explicativos,
mutaveis. E fundamental que os estudantes sejam estimulados a observar e
conhecer os fenbmenos e sejam capazes de explicar os processos, confrontando-os
com a teoria (BRASIL, 2002). Para que os conhecimentos cientificos nao sejam
vistos como incontestaveis, precisam ser discutidos e analisados por meio de
experimentos que permitam interpretacbes sobre os fenbmenos naturais
(FONSECA, 2016).

A partir de atividades praticas os estudantes observam e elaboram
hipéteses, participando da produgdo do conhecimento tedrico (MARQUES, 2013),
pois quando o discente faz suas proprias descobertas pode compreender melhor o
objetivo do ensino, voltado para os processos e ndo aos produtos de aprendizagem
(CIPRIANI; VASCONCELOS 2013).

Este trabalho relata uma pratica realizada em uma escola de ensino médio
em Curitiba. Utilizando-se de materiais e métodos simples, evidenciaram-se as
diferencas do derretimento do gelo de geleiras (gelo sobre por¢des de terra) e
banquisas (mar congelado), levando a reflexao sobre os efeitos do derretimento
acelerado nas regides polares nos niveis oceanicos. Assim, demonstraram-se os
fendbmenos e estimulou-se a reflexao estudantil acerca dos efeitos das mudancas

climaticas.

Desenvolvimento

A sequéncia didatica foi aplicada em uma turma de estudantes do 3° ano do
ensino médio do Colégio Alto Padrdao em Curitiba - PR. Realizou-se uma aula
pratica, executando-se um experimento com duas situagcbes praticas. Apds a

apresentacdo das metodologias e seus conteudos, o experimento foi desenvolvido
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pelos alunos com orientacdao docente (Figura 1A). Ao final, discutiu-se sobre os
temas. Na aula seguinte o assunto foi retomado com uma roda de conversa.

O experimento “Derretimento das geleiras e banquisas de gelo” objetivou
diferenciar o derretimento das geleiras em comparagdo ao degelo das banquisas.
Para as simulagdes utilizaram-se dois recipientes transparentes, agua, cubos de
gelo, objeto para representar o continente (copo de iogurte vazio) e caneta. Os dois
recipientes (1 e 2), foram dispostos em uma superficie plana e colocou-se agua até
a metade da capacidade de cada um (Figura 1A).

Na primeira etapa simulou-se o derretimento das banquisas, representando
a calota polar artica. Colocou-se um bloco de gelo na agua no recipiente 1,
representando uma banquisa de gelo (Figura 1B). Com a caneta marcou-se no
recipiente o nivel de agua. Aguardaram-se aproximadamente 40 minutos para o
completo derretimento do gelo e remarcou-se o nivel de agua. Nao se observou
alteracdo no nivel. Entdo, debateu-se sobre a contribuicdo do derretimento das

banquisas no aumento dos niveis oceanicos.

Figura 1. Experimento “Derretimento das geleiras e banquisas de gelo”. (A) Execugao do
experimento pelos estudantes. (B) Bloco de gelo colocado diretamente na dgua simulando uma
banquisa. (C) Bloco de gelo colocado sobre um objeto, representando uma geleira continental.

Fonte: Arquivo préprio (2019).

Na segunda etapa colocou-se um copo de iogurte vazio com a abertura para
baixo, representando a plataforma continental, dentro do recipiente 2, deixando parte
do objeto para fora da agua. Sobre o recipiente colocou-se um bloco de gelo que
estava fora da agua (Figura 1C). Esse bloco representou uma geleira continental.
Em seguida, marcou-se o nivel da agua com a caneta. Aguardou-se o gelo derreter

(aproximadamente 40 minutos) e observou-se a diferenga do nivel da agua. Nessa
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etapa, os estudantes registraram um aumento no nivel. Discutiu-se entdo o que

aconteceria com o nivel dos oceanos caso as geleiras derreterem.

Conclusoes

Este experimento permitiu que os estudantes verificassem que o nivel da
agua nao se alterou quando derreteu o gelo colocado diretamente na agua. Isso
permitiu que extrapolassem a interpretacao para o que ocorre nos oceanos polares,
compreendendo que se o mar sazonalmente congela e degela isso ndo causa
mudangas significativas do nivel. Porém, puderam observar que o nivel da agua
aumentou quando o gelo foi colocado sobre o objeto que representava o Continente.
Ou seja, quando a agua proveniente do derretimento de gelo que se encontrava
sobre porgdes de terra € acrescentada ao oceano, seu nivel se eleva.

Isso permitiu a reflexdo acerca das alteragdes climaticas globais e os efeitos
do derretimento de grandes massas de gelo sobre a agua (como ha no Polo Norte)
ou sobre a terra (como ha na Antartica e na Groenlandia) no nivel dos oceanos e
quais suas consequéncias. Assim, os estudantes conseguiram identificar as
diferengas entre geleiras e banquisas e suas relagbes com o aumento do nivel do
mar.

Discutiu-se que o derretimento de geleiras e banquisas sdo naturais e
sazonais, porém, nas ultimas décadas vém ocorrendo menos congelamento no
inverno do que degelo no verdo, resultando, principalmente, em retracdo do
tamanho de geleiras (SIMOES et al., 2019), sendo debatida qual a relagédo desse
fendbmeno com as mudancas climaticas observadas recentemente (IPCC, 2014).

Os estudantes relembraram de conceitos que haviam visto em Biologia e
Geografia sobre o aquecimento global. Durante as discussdes, percebe-se que a
maioria dos estudantes ja sabia sobre as mudancgas climaticas e que estas tém
causado maior derretimento de areas congeladas. Porém, revelaram que pouco
sabiam sobre as diferengas no degelo no Artico em comparacdo com a Antartica.
Isto ocorreu porque acreditavam que os dois polos seriam semelhantes, ndo se
atentando para o fato de haver um continente no Polo Sul e mar congelado no Polo
Norte. Embora o foco da pratica fosse as caracteristicas fisicas, fizeram referéncias

também a fauna e flora de cada local. Concluiram que se haviam diferencas fisicas e
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geograficas, reveladas pela presenca de banquisas ou geleiras, deveria também
haver diferenca entre os seres que habitam esses locais. As discussdes mostraram
a necessidade de ampliar o tema, com foco na biodiversidade.

A proposigéo de desafios e questdes instigantes pelo professor gerou uma
reflexdo capaz de despertar o interesse estudantil (BRASIL, 2002).

A metodologia desse trabalho foi proposta por Freiberger-Affonso e
colaboradores (2015). A aplicagdo demonstrou que o uso de abordagens
investigativas e experimentais permite que os estudantes sejam os protagonistas na
construgdo de seu conhecimento, gerando interesse e motivagao e permitindo a

visualizacao de fenbmenos de forma obijetiva.
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